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DieErfindung betrifft eine Schdtungsanordnungfiir 
eine Gleichstromversorgungsanlage, die aus einem 
Wechselstromnetz gespeist wird und eine Batterie ent- 
halt, von der die Verbraucher bei Netzausfall ver- 
sorgt werden. 5 

In solchen Anlagen wird die Batterie wahrend des 
normalen Betriebes, d. h. wahrend die Verbraucher 
tiber ein Gleichrichtergerat aus dem Wechselstromnetz 
gespeist werden, durch besondere Gerate standig auf- 
geladen in Reserve gehalten. Bisher war es iiblich, 10 
einen sogenannten Pufferbetrieb dadurch zu verwirk- 
lichen, daB Gleichrichtergerat, Batterie und Verbrau- 
cher parallel geschaltet werden. Wenn das Wechsel- 
stromnetz ausfallt, iibemimmt die Batterie unter- 
brechungslos die Stromlief erung. Auch bei Belastungs- 15 
spitzen, die iiber die Nennleistung des Gleichrichter- 
gerates hinausgehen, wird aus der Batterie Strom ent- 
nommen. 

Diesem Vorteil des Pufferbetriebes stehen folgende 
Nachteile gegemiber: Nach einem Netzausfall muB 20 
das Gleichrichtergerat den Verbraucherstrom und den 
hohen Ladestrom fur die Batterie liefern. Urn die Auf- 
ladung der Batterie vollstandig durchzufiihren, muB 
ihre Spannung auf etwa 2,4 V pro Zelle gebracht 
werden. Zur Erhaltung der Ladung geniigt dann eine 35 
Spannung von 2,2 V pro Zelle. tTbernimmt die Bat- 
terie die Versorgung des Verbrauchers bei Netzausfall, 
so sinkt ihre Spannung im Laufe der Entladung auf 
etwa 1,8 V pro Zelle. Bei reinem Pufferbetrieb 
schwankt also die Verbraucherspannung etwa zwi- 30 
schen 2,4 und 1,8 V pro Zelle. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es bekannt, 
zwischen Batterie und Verbraucher Widerstande, 
auch nichtlineare Widerstande, einzuschalten, mit 
denen eine Spannungsdiflerenz zwischen Batterie und 35 
Verbraucher erzeugt wird, damit am Verbraucher eine 
moglichst konstante Spannung auftritt. Man hat 
schliefilich auch zwei getrennte Gleichrichtergerate 
vorgesehen, von denen das eine normalerweise den 
Verbraucher speist und das andere die Aufladung 40 
und Ladungserhaltung der Batterie entweder in Rei- 
henschaltung mit dem ersten oder selbstandig iiber- 
nimmt. In dieser Anordnung ist die Batterie hochstens 
einpolig mit dem Verbraucher direkt verbunden. Um 
einen unterbrechungsfreien Ubergang auf Batterie- 45 
betrieb bei Netzausfall sicherzustellen, wird entweder 
der andere Pol iiber nichtlineare Widerstande oder 
Ventile oder ein entsprechender Abgriff der Batterie 
an den Verbraucher gelegt Im ersten Augenblick 
nach einem Netzausfall wird die Spannung am Ver- 50 
braucher iiber diese Schaltelemente aufrechterhalten, 
bis ein Schiitz die Widerstande kurzschlieBt bzw. die 
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restiichen Zellen der Batterie dazuschaltet. Diese An- 
ordnung gestattet zwar, die Batterie mit der fur sie 
geeigneten Kennhnie aufzuladen und spater die La- 
dung zu erhalten, ein Pufferbetrieb ist damit aber nicht 
mehr moglich. Ein weiterer Nachteil besteht darin, 
daB die sogenannte Spannungsschleuse — das sind 
die nichtlinearen Widerstande oder die Ventile — 
wahrend der Ladeperiode fur die Aufnahme einer 
Spannungsdifferenz von 0,4 V pro Zelle ausgelegt sein 
muB, da die konstant zu haltende Verbraucherspan- 
nung 2 V pro Zelle betragt. Nach der Ladung wird 
die Spannung an der Batterie auf 2,2 V pro Zelle 
herabgesetzt und, um im Falle eines Netzausfalles 
den Spannungseinbruch am Verbraucher moglichst 
gering zu halten, die Spannungsschleuse auf die jetzt 
nur noch herrschende Differenz von 0,2 V pro Zelle 
umgeschaltet. 

Der Aufwand an Schaltmitteln ist bei einer solchen 
Anordnung verhaltnismaBig groB. Beriicksichtigt man 
noch, daB an den meist verwendeten Trockengleich- 
richterelementen nur eine Spannung von hochstens 
0,9 V pro Platte abfallt, so wird deutlich, daB eine 
Anlage nach dem geschilderten Prinzip verhaltnis- 
maBig teuer ist. 

Es ist schlieBlich bekannt, die Anschaltung der Bat- 
terie an den Verbraucher bei Netzausfall mittels eines 
Relais vorzunehmen. Hierbei erfolgt die Umschaltung 
jedoch nicht unterbrechungsfrei, und der dabei auf- 
tretende Spannungseinbruch am Verbraucher ist bei 
vielen Stromversorgungsanlagen nicht tragbar. 

Der Erlindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit 
geringem Aufwand die Nachteile der bekannten An- 
ordnungen zu vermeiden, ihre Vorteile jedoch auszu- 
nutzen. 
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Die Schaltungsanordnung gemaB der Erfindunj 
Gleichstromversorgung eines Verbrauchers aus 
Wechselstromnetz, enthaltend einen Gleichrichter, der 
an den Verbraucher angeschlossen ist, eine Batterie 
zur Speisung des Verbrauchers bei Netzausfall und 5 
einen zweiten Gleichrichter zur Ladungserhaltungund 
Aufladung der Batterie ist dadurch gekennzeichnet, 
daB zur unterbrechungsfreien Anschaltung der Batte- 
rie an den Verbraucher ein Transistor mit Emitter und 
Kollektor zwischen die Batterie und -den Verbraucher 10 
geschaltet ist, dessen Basispotential sich in Abhangig- 
keit von der Netzspannung der Verbraucherspannung 
und dem Ladezustand der Batterie andert 

Die Erfindung soli mit Hilfe der Fig. naher erlautert 
werden. Mit 1 ist das Gleichrichtergerat bezeichnet, 15 
von dem im normalen Betrieb der Verbraucher 2 ge- 
speist wird. Die Batterie 3 liegt mit ihrem negativen 
Pol am Gleichrichtergerat 1 und am Verbraucher 2. 
Das Gleichrichtergerat 4 ladt bzw. erhalt die Ladung 
der Batteries nach einer optimalen Kennlime. Der 20 
positive Pol der Batterie ist iiber den Transistor 5 mit 
dem Verbraucher 2 verbunden. 

In dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 1 wird der 
Transistors bei Netzausfall durch das Steuergerat6 
geoffnet. Dieses Steuergerat kann in verschiedener 25 
Weise aufgebaut werden.Bei Netzausfall erzeugt e s am 
Transistor eine Vorspannung, die einen Stromuber- 
gang zwischen Emitter und Kollektor ermogUcht; es 
enthalt also z. B. eine Hilfsspannungsquelle. Im 
Augenblick des Netzausfalls wird der bis dahin ge- 3° 
sperrte Transistor sof ort durch das Steuergerat 6 ge- 
offhet. Die Batterie 3 ist damit iiber den sehr kleinen 
Widerstand des Transistors mit dem Verbraucher 
verbunden, und zwar so lange, bis uber ein Schutz die 
Verbindung direkt hergestellt ist. Das Schutz 1st im 35 
Steuergerat 6 enthalten und nicht besonders darge- 
stellt. Die Umschaltung des Verbrauchers auf Batte- 
riebetrieb bei Netzausfall geschieht also unterbre- 
chungslos, und wegen des geringen Widerstandes des 
geofitneten Transistors ist der Spannungseinbruch am 40 
Verbraucher wahrend der Ansprechzeit des Schiitzes 
sehr.klein. Neben diesen Vorteilen gegeniiber mcht- 
Hnearen Widerstanden oder Ventilen hat die Tran- 
sistorschleuse noch den Vorzug, im gesperrten Zu- 
stand praktisch keinen Strom zu fiihren. 45 

Tritt im normalen Betrieb eine StoBbelastung des 
Gleichrichtergerates durch den Verbraucher auf, so 
bricht infolge der Tragheit der in diesen Geraten ub- 
lichen Regeleinrichtungen die Spannung zusammen. 
Mit Hilfe der in Fig. 2 dargestellten Transistorschleuse 50 
kann die Batterie auch zur Deckung dieser Spitzen- 
last herangezogen werden, bis das Gleichrichtergerat 
nachgeregelt ist. Die Vorspannung des Transistors 
wird gemaB der Schaltung Fig. 2 in Abhangigkeit von 
der Verbraucherspannung autom'atisch erzeugt. Em 55. 
Teil der Verbraucherspannung wird uber einen Span- 
nungsteiler7, 8, ein Teil der Batteriespannung Uber 
einen Spanriungsteiler 9, 10 abgegriffen. Die Abgnffe 
der beiden Spannungsteiler sind iiber Widerstande. 
11 12 mit einen Potentiometer 13 verbunden, dessen 60 
Anzapfung an die Basis des Transistors angeschlos- 
sen ist. Die Potentiometer 8, 10 sind so eingestellt, 
daB im normalen Betrieb,. d. h. wenn am Verbraucher 
die Sollspannung liegt, kein Spannungsunterscmed 
zwischen den Abgriffen der Spannungsteiler auftntt. 65 
Wenn die Verbraucherspannung sinkt, wird auch die 
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entsteht eine Vorspannung am Transistor, deren 
Hohe durch das Potentiometer 13 einstellbar 1st. Der 
Transistor wird geoffnet. Auf diese Weise werden 
dem urspriinglichen Pufferbetrieb ahnliche Verhalt- 
nisse erzielt, ohne daB die bekannten Nachteile auf- 
treten. Bei Netzausfall oder langer andauernden Be- 
lastungsspitzen kann, wie im Beispiel der Fig. 1, der 
Transistor durch einen Schutzkontakt uberbruckt 

werden. , . . 

Urn das Olfnen des Transistors zu verhmdern, wenn 
die Batterie stark entladen ist, konnen Schaltmittel 
vorgesehen werden, die die Vorspannung vom Tran- 
sistor fernhalten. Auf einfache Weise kann dies z. B. 
mit einem relaisbetatigten Schalter im Basiskreis des 
Transistors verwirklicht werden. ' 

Falls die Aufladung und Ladungserhaltung der Bat : 
terie von einem Zusatzgleichrichter in Reihe mit dem 
Gleichrichtergerat 1 iibernommen werden soil, so wird 
dieser Zusatzgleichrichter zwischen Emitter und Kol- 
lektor des Transistors eingeschaltet Bei der Schaltung 
nach Fig. 2 kann zur Begrenzung des Stromes dieses 
Zusatzgleichrichters ein Widerstand in Reihe mit dem 
Zusatzgleichrichter geschaltet werden. 

PATENTANSPROCHE : 

1 Schaltungsanordnung zur Gleichstromversor- 
gung eines Verbrauchers aus dem Wechselstrom- 
netz, enthaltend einen Gleichrichter, der an den 
Verbraucher angeschlossen ist, eine Batterie zur 
Speisung des Verbrauchers bei Netzausfall, und 
einen zweiten Gleichrichter zur Ladungserhaltung 
und Aufladung der Batterie, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur unterbrechungsfreien Anschal- 
tung der Batterie an den Verbraucher ein Tran- 
sistor mit Emitter und Kollektor zwischen die 
Batterie und den Verbraucher geschaltet ist, dessen 
Basispotential sich in Abhangigkeit von der Netz- 
spannung, der Verbraucherspannung und dem 
Ladezustand der Batterie andert. 

2 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das Basispotential 
des Transistors bei Netzausfall so andert, daB der 
Transistor von dem gesperrten in den leitenden 
Zustand umgeschaltet wird, und zwar mmdestens 
so lange, bis der Transistor durch einen mechani- 
schen Schalter uberbruckt ist. 

3 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und z, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Basispotential 
des Transistors von einem Widerstand abgegnffen 
wird, an dem sowohl die Verbraucherspannung 
als auch die Batteriespannung liegt, so daB der 
Transistor in den leitenden Zustand umgeschaltet 
wird, wenn die Verbraucherspannung kleiner wird 
als die Batteriespannung. 

4 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis j, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei ungenugend ge- 
ladener Batterie sich das Basispotential des Tran- 
sistors. so einstellt, daB der Transistor gesperrt 1st. 

In Betracht gezogene Dmckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 628 377, 687255; 
britische Patentschrift Nr. 744 401. 
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